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ous ne reviendrons
pas ici sur l'intérét
d'un analyseur d'an-

tenne, nous l'avons déja ex-
posé dans la revue MEGA-
HERTZ magazine N° 256
(07/2004). Si vous n'étes
pas convaincu, relisez cet
article et étudiez soigneu-
sement les arguments avan-
cés. Si vous étes confronté
au choix avant I'achat, voici
une présentation apres es-
sai du ZM-30 de PALSTAR
(figure 1).

PRESENTATION PHYSIQUE
ET PRINCIPE DU ZM-30

L'appareil couvre les bandes HF de 1
a 30 MHz. Physiquement, il est assez
compact. On remarquera immédiate-
ment le soin apporté a sa construction
et la robustesse de son boitier. Il peut
étre posé indifféremment en vertical
ou a I'horizontale, deux jeux de pieds
caoutchoutés étant prévus a cet effet.
Le ZM-30 est alimenté par 8 piles
AA de 1,5 V, alcalines. On peut les
remplacer, si on le souhaite, par des
piles rechargeables, de type Ni-MH.
Ces piles sont facilement accessibles :
leur logement se situe sous I'analyseur
(figure 2). Quatre vis sont a défaire
sous le boitier et on accéde a la trappe
les contenant. Certes, on peut toujours
arguer gu'une trappe a ouverture ra-
pide aurait été un meilleur choix, mais
on ne change pas les piles tous les
jours! Si la curiosité vous titille, vous

pouvez également bter les quatre autres vis, qui maintiennent
le capot principal de I'appareil. Ce faisant, vous observerez I'in-
térieur de I'analyseur : la construction est trés soignée, les com-

posants sont des CMS (figure 3).

Le connecteur d'antenne est une
BNC comme sur beaucoup d'appa-
reils de mesure ; la plupart d'entre
nous utilisant des PL-259 sur déca,
il faudra prévoir un adaptateur. A
coOté de ce connecteur, on ne peut
manquer de voir la prise DB9. A
quoi sert-elle ? Tout simplement
a mettre a jour le firmware, le
logiciel interne qui pilote I'analy-
seur. Pour accomplir cette opéra-
tion quand elle est requise, il suffit

Quelques constructeurs nous proposent des analyseurs
facilitant la mise au point de nos antennes. Depuis peu,
PALSTAR, société américaine importée en France par Radio
DX Center, vient de les rejoindre en mettant sur le marché le
IM-30, un pont de mesure couvrant jusqu'a 30 MHz, piloté par
un synthétiseur DDS. Nous I'avons essayé pendant quelques
jours et, il faut bien en convenir, le challenger n'a rien a
envier a ses prédécesseurs...
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de se procurer le nouveau
soft (surinternet) et de le té-
|écharger dans le ZM-30 par
I'intermédiaire d'une liaison
RS-232. La derniere prise
se trouvant sur le haut de
I'appareil est un connecteur
jack pour alimentation ex-
terne12 V (9 a16 V). Ce con-
necteur provoque la mise
hors-circuit des piles placées
a l'intérieur de l'analyseur.
Si, sur le terrain, 'utilisation
des piles est quasiment in-
dispensable, quand on reste a I'inté-
rieur, on pourra utiliser une alimen-
tation qui économisera lesdites piles.
La consommation en courant s'établit
autour de 200 mA.

Soigneusement sérigraphiée, la face
avant du ZM-30 est dotée des com-
mandes suivantes.

Cing touches:

- ON/OFF

- SETUP

- MODE

- BAND

- SCAN/STOP

Un gros bouton (encodeur rotatif)
marqué TUNE/SELECT. Ces comman-
des constituent, avec le LCD affi-
chant 2 lignes de 16 caracteres, “I'in-
terface utilisateur”.

La premiere touche permet la mise
en service de l'analyseur. Il faut la
maintenir quelques secondes, afin
gue toute la séguence de mise sous
tension s'effectue avec, notamment,

le controle et 'affichage de la tension des piles (évite d'avoir
une mauvaise surprise une fois rendu en haut du pyléne!).
Pour arréter I'appareil, un appui d'une demi-seconde suffit.

La touche SETUP permet de con-
figurer le fonctionnement de I'ap-
pareil, a partir de nombreux pa-
ramétres dont nous présenterons
|'essentiel plus loin.

La touche MODE détermine le
mode de fonctionnement, la en-
core nous y reviendrons.

La touche BAND permet de sélec-
tionner 3 segments des bandes
décamétriques :



-1310 MHz,

-10 a 20 MHz,

-20a30 MHz

ou un segment défini par
['utilisateur.

Latouche SCAN/STOP lance/
arréte le scanning sur la
bande programmée.

Le principe de fonctionne-
ment apparait sur le synopti-
que de la figure 4. Le pont de
mesure applique quatre ten-
sions au convertisseur analo-
gique-digital d'un microcon-
tréleur 8 bits. Ce dernier
pilote un oscillateur synthé-
tisé (DDS) qui génere la fré-
guence envoyée au pont de
mesure. Le microcontrdleur
pilote également l'interface
utilisateur (touches et LCD).

LES MODES
DE FONCTIONNEMENT

Le mode de base, “Impé-
dance”, est sélectionné par
défaut ; c’est celui qui permet
la mesure du ROS (SWR) et
de I'impédance, affichée sous
sa forme complexe: partie
réelle et partie imaginaire
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(figure 5). Le ZM-30 déter-
mine le signe de la réactance
et vous indiguera si votre an-
tenne est capacitive ou in-
ductive ce qui vous permet-
tra de savoir immédiatement
s'il faut I'allonger ou la rac-
courcir pour I'amener a ré-
sonner sur la fréquence de
votre choix.

Les modes “Capacitance"” et
“Inductance” vous aideront
a tailler vos selfs, trappes,
choisir vos condensateurs
en fonction de la fréquence
de travail.
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Le mode "VFO", assez inat-
tendu, permet d'utiliser le
ZM-30 comme un générateur
HF. Et il remplit bien cette ta-
che car son oscillateur est un
DDS (donc tres stable en fré-
guence). La sortie HF, par-
faitement sinusoidale (véri-
fiée a l'oscilloscope) con-
trélée a I'analyseur de spec-
tre (figures 6 et 7), délivre
environ O dBm quand elle
est chargée sous 50 ohms
(+5 dBm a vide). Si vous dis-
posez d'un atténuateur cali-
bré et variable, vous aurez
un générateur a bon compte.

| 269 - Aoiit 2005

Quant au niveau des harmo-
nigues, la encore controlé a
I'analyseur de spectre, il est
tres acceptable avec -35 dB
pour I'harmonique 2.

L'une des particularités du
ZM-30 est qu'il peut scanner
une plage de fréquences et
déterminer, dans cet inter-
valle, ou se situe le mini-
mum de ROS: il affichera
alors la fréquence corres-
pondante, le ROS et l'impé-
dance mesurés. C'est assez
pratique pour avoir, rapide-
ment, une idée d'ou se situe
la résonance d'une antenne
sur laquelle on va travailler.
Le pas du scanning, comme
celui de l'analyse manuelle,
est paramétrable par I'utilisa-
teur :1kHz, 10 kHz, 100 kHz.

Mieux que cela, vous appré-
cierez la possibilité de chan-
ger la fréguence par pas de
10 Hz, ce qui permet une
analyse fine de I'antenne (ou
du circuit en test) autour de
la fréquence de résonance
ou d'intérét. A l'inverse, on
peut changer rapidement la
fréquence. Ces opérations
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sont réalisées a l'aide de
la commande TUNE/SELECT
qui est en fait un encodeur
avec un contact de validation
dans I'axe (quand on presse
sur le bouton). Ainsi, pour
sélectionner le pas de va-
riation de la fréguence, on
presse sur le bouton et on le
tourne en méme temps. Un
tiret de soulignement se dé-
place sous les différents chif-
fres composant la fréguence
affichée, montrant quel pas
on va sélectionner. Plus facile
a faire qu'a décrire !

LE PARAMETRAGE DU ZM-30

La touche SETUP donne ac-
ces aux différentes options
de paramétrage de l'appareil.
C'est par la que vous pourrez
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mode calibration. Le setup
complet est maintenu en mé-
moire EEPROM.

Le mode calibration permet
de ré-étalonner [I'appareil
apres un certain temps de
service ou lors du chan-
gement de firmware. Cette
opération, décrite dans le
manuel, s'effectue assez sim-
plement, semble-t-il, a I'aide
de résistances fournies, déja
montées sur des BNC. Elle
consiste a calculer et ap-
pliguer un coefficient aux

choisir, entre autres, le pas
du scanning, les limites de
bande que vous désirez fixer
(commode pour rester dans
une bande amateur quand
on analyse une antenne),
le signal sonore
(génére une tona-
| lité dont la fré-
| guence est propor-
tionnelle au ROS,
bien pratique
guand on ne peut
pas fixer des yeux
le LCD), les con-
ditions de rétro-
éclairage du LCD,
la programmation
de I'économiseur
de Dbatterie ou
I'entrée dans le
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canaux de mesure afin de re-
trouver les bonnes valeurs.

LES MESURES

Nous avons effectué toute une
série de mesures, sur différen-
tes antennes, afin de voir ce
gue donnait le ZM-30. Les ré-
sultats nous ont semblé tres
cohérents, et concordent avec
ce gue nous savions déja de
nos aériens. Nous avons éga-
lement vérifié, en montant des
charges en parallele, la préci-
sion de l'affichage (ROS et va-
leur de la partie résistive de
I'impédance). Quant au VFO, il
est trés stable (+/- 50 ppm)
DDS oblige et, comme nous
I'avons précisé plus haut, le
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signal de sortie est suffisam-
ment propre (niveau d'harmo-
nigues bas) pour que les me-
sures ne soient pas entachées
d'erreur. Les mesures effec-
tuées sont répétitives, ce qui
permet de penser qu'il est peu
sensible aux champs HF pro-
duits par des stations puissan-
tes (radiodiffusion).

En mode “impédance” on
constatera toutefois une cer-
taine "inertie"” dans [affi-
chage des résultats : c'est d@
en grande partie au principe
de la mesure d'impédance
qui, pour obtenir le signe de
la réactance, oblige a faire
varier la fréquence autour
d'une valeur centrale. Au ré-
sultat, l'utilisateur doit tour-
ner la commande assez len-
tement pour ne pas passer
(mais c'est assez improbable)
a coté de la résonance sans
la voir...

Dans la plage couverte (1 a
30 MHz), le ZM-30 peut me-
surer le ROS entre 1 et 99.
Au-dela de cette valeur, il af-
fiche > 10. Les impédances
peuvent étre comprises en-
tre 5 et 600 ohms.

EN CONCLUSION

Le ZM-30 est livré avec les

accessoires suivants :

- des charges résistives des-
tinées a la calibration de
I'appareil ;

- un balun permettant de tes-
ter des antennes symétri-
ques;

- un adaptateur male-male
BNC (pour les charges et le
balun) ;

-un manuel utilisateur en
anglais.

Apres quelques jours d'utili-
sation, I'appareil s'avere pré-
cis et bien pratigue pour tra-
vailler sur les antennes. Son
autonomie est supérieure a
celle d'analyseurs précédem-
ment testés et la grande
stabilité de son oscillateur
permet une utilisation en gé-
nérateur qui n'est pas inin-
téressante, autorisant, par
exemple, le controle élémen-
taire de récepteurs. Le PAL-
STAR ZM-30 est distribué en
France par Radio DX Center.
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